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Historia dzisiejszej Katedry Inzynierii i Aparatury Procesowej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olszty-
nie zapoczqtkowana zostata w 1945 roku w Cieszynie, gdzie w tamtejszej Paristwowej Wyzszej Szkole Gospodar-
stwa Wiejskiego powstat Wydziat Mleczarsko-Serowarski z Katedrq Maszynoznawstwa Mleczarskiego. Kierow-
nikiem Katedry zostat prof. mgr inz. Mieczystaw Eisele. W 1950 roku Katedre przeniesiono do Olsztyna, gdzie
stata sie czesciq Wydziatu Mleczarskiego w Wyzszej Szkole Rolniczej. Tutaj, w 1959 roku, powstata pierwsza
znaczqca publikacja prof. Eisele pt. ,Einige Beziehungen In der Arbeit eines Plattenaggregats Erhitzer - Wir-

meaustauscher” zgtoszona na XV Miedzynarodowy Kongres Mleczarski w Londynie.

Rozszerzenie zakresu dziatalnosci dydaktycznej i naukowej
Katedry skutkowato w roku 1967 zmiang nazwy na Katedre
InZynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego. W roku 1974
Katedre przeksztatcono w Zaktad Inzynierii i Aparatury
Przemystu Spozywczego, a w kolejnym roku cze$¢ oséb two-
rzacych zespoét Eksploatacji Maszyn przeniesiono na Wydziat
Mechaniczny. Od 1976 r. Zaktadem kierowat prof. dr hab. inz.
Janusz Budny. W 1988 r. nastgpito przeksztatcenie Zaktadu
w Katedre Inzynierii, Aparatury i Gospodarki Energia. W wy-
niku wzrostu obcigzenia dydaktycznego i rozszerzenia zakre-
su prac badawczych w 1998 r. Katedre podzielono na dwie
czesci. Osoby niezwigzane zgospodarka energia weszly
w sktad nowo powotanej Katedry Inzynierii i Aparatury Pro-
cesowej. Kierownikiem Katedry zostata pani prof. dr hab. inz.
Lidia Zander. Z poczatkiem 2005 r. ponownie scalono funk-
cjonujace oddzielnie katedry powotujac Katedre Inzynierii
i Aparatury Procesowej oraz Gospodarki Energig. Nowy twor
przetrwat do kwietnia 200
r, kiedy nastapil pono
rozdziat katedr i ty

powstata dziatajaca ist
Katedra Inzynierii par

ry Procesowe;.
trudnia obecnié

wnikiem Katedry
t dr hab. inz. Jan Limanow-
pypf. nadzw.

Fot. 1. Zespot pracownikéw Katedry-Ingynierit Aparatury Procesowej od lewej
na dole: dr inz. Aleksander Kubia grINZ. Pawet Banaszczyk, dr inz. Elzbieta
Haponiuk, dr hab. inz. Brygida Dyb s%:) inz. Grzegorz Probola, dr inz. Fabian

1 - manowski, prof. nadzw., mgr inz. Dorota
Mickiewicz, dr inz. J6zef We mgr inz. Malwina Banaszczyk, mgr inz.

Marianna Brzozowska
Fot. 1. The team of the %3 of Engineering and Process Equipment

Katedry jest realizacja programu studiéw pierwszego stopnia

O
dla kierunku Inzynieria ChemyeZnpa ocesowa. Profil ksztat-

cenia na kierunku okreslany—jes}
a obszar ksztalcenia u@' auk technicznych. Kierunek
uwazany jest za interd c arny, co oznacza, ze do inter-
pretowania zjawisk zachodzacych podczas prze-
twarzania surowcow i uktow spozywczych wykorzysty-
wane sg przez %@ ich wiedza i umiejetnosci tak przy-
rodnicze jak i ematyczne. Okoto 60% zaje¢ stanowia ¢wi-
czenia, gtow oryjne, projektowe i terenowe. Studen-
ci odbywajq pra zawodowe w zaktadach, ktérych branza
S jgZana jést z kierunkiem studiow. Preferowang forma
1e] sg badania procesow ]ednostkowych lub

nowoczesnych Srodkéw komunikacji w postaci komputerowej

Tk inzynierskiej. Studenci uczeni s3 umiejetnosci pracy

espotach, stosowania zasad odpowiedzialnosci zawodo-
wej, ksztatcenia ustawicznego oraz postugiwania sie jezykiem
obcym na poziomie biegtosci B2. Absolwenci kierunku uzy-
skujg tytul zawodowy inzyniera. Posiadajg oni znajomos$¢
technologii przetwoérstwa produktéw spozywczych oraz spe-
cyfiki budowy, dziatania i eksploatacji urzadzen stosowanych
wroéznych branzach przetwoérstwa rolno-spozywczego. Maja
pelng wiedze na temat zasad bilansowania masy i energii oraz
praw kinetyki procesowej. Potrafia rozwigzywaé wybrane
problemy zzakresu inzynierii chemicznej i procesowej,
a takze projektowac i prowadzi¢ procesy zwigzane z prze-
twoérstwem surowcéw zywnosciowych. Potrafig réwniez ko-
rzystac z aparatury kontrolno-pomiarowej oraz komercyjnego
oprogramowania komputerowego. Absolwenci sg przygoto-
wani do pracy w zaktadach produkcji maszyn i urzadzen dla
przetwoérstwa rolno-spozywczego, w zakladach przetwér-
czych przemystu chemicznego, farmaceutycznego, spozyw-
czego, kosmetycznego i im pokrewnych oraz w biurach inzy-
nierskich i pracowniach projektowych, w administracji,
a takze do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodar-
czej. Zakres wiedzy ogdélnotechnicznej, z obszaru podstawo-
wych zagadnieni ekonomicznych i uregulowan prawnych po-
zwala im pekni¢ funkcje kierownicze. Po studiach na kierunku
Inzynieria Chemiczna i Procesowa absolwenci sg zorientowa-
ni na kreowanie jakosci funkcjonowania zaktadéw przetwor-
stwa rolno-spozywczego zgodnie ze standardami europejski-
mi. Sg tez przygotowani do podjecia studiéw na II stopniu
ksztatcenia.

Katedra prowadzi tez stacjonarne studia drugiego stopnia we
wspotpracy z Uniwersytetem Nauk Stosowanych w Offenbur-
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gu. Sa to 3-semestralne studia w jezyku angielskim, a ich
absolwenci otrzymujg dyplomy ukonczenia studiéw magi-
sterskich w UWM w Olsztynie na kierunku Food Technology
and Human Nutrition (specjalno$¢ Food Engineering) oraz
dyplom ukonczenia studiéw magisterskich na kierunku Pro-
cess Engineering Uniwersytetu w Offenburgu. Nauczanie
w semestrze wiosenno-letnim odbywa sie w Olsztynie. Stu-
denci poznaja podstawy jezyka niemieckiego, maja zajecia
m.in. z metodologii prowadzenia badan, podstaw zywienia,
fizyki i reologii zywnosci, enzymologii i bioinformatyki, mi-
krobiologii technicznej, aparatury technologicznej. W seme-
strze jesienno-zimowym zajecia odbywaja sie w Offenburgu,
gdzie m.in. prowadzone s3 takie przedmioty jak inZynieria
bezpieczenstwa, inzynieria chemiczna, technika sterowania
procesami, odwracalne procesy biotechnologiczne, uzdat-
nianie wody oraz elektywy dotyczace odwracalnych proce-
sow termochemicznych, biotechnologicznych i biotechnicz-
nych. Miejsce wykonywania pracy dyplomowej w semestrze
trzecim zalezy od wyboru tematu pracy i osoby promotora.

W roku akademickim 2017/2018 uruchomione zostanie
w Katedrze tzw. ksztatcenie dualne. Oznacza ono potgczenie
wiedzy teoretycznej z intensywnym systemem praktyki za-
wodowej w przedsiebiorstwie. Program ksztatcenia na IlI i [V
roku studiéw zostanie rozszerzony o wiedze dotyczaca szcze-
gbétowych technologii mleczarskich, budowy urzadzen i linii
technologicznych, sterowania procesami technologicznymi,
umiejetnosci obstugi specjalistycznych programdéw kompute-
rowych. Program obejmuje rowniez dodatkowe praktyki za-
wodowe w zaktadach mleczarskich. Tym sposobem absol-
went ma by¢ przygotowany do praktycznego wykorzystania

stania byly badania wdrozeniowe wtasnych rozwigzan kon-

strukcyjnych mieszadet statycznych, jakich oczekiwal ow-

czesny przemyst mleczarski. Badania zakonczyty uzym
i

ki

sukcesem. Wiele zaktadéw produkuje dzisiaj jogy
smakowe w oparciu o mieszadta statyczne -@

przez Katedre. Pierwszy patent wdrozono okoto razy,
w tym w USA, Niemczech, Chinach, Kenii ieln ihych

krajach, a takze w zaktadach mleczarslgch ols¢e. Badania

dotyczace konstrukcji mieszadet pod.k szania pro-
duktu o okreslonych wtasciwosciac rzy wymaganych

parametrach procesu nadal trwajg/ayzakses stosowalnosci
mieszadet poszerza sie. A
h h | : 3

. . . Fot.é Measuring station for liquid mixing in flow
wiedzy zgodnej z zapotrzebowaniem przysztego pracodawc%

Na potrzeby ksztatcenia dualnego Uczelnia podpisata stospw
ne dokumenty z kilkoma firmami zainteresowanymj, zat
nieniem absolwentdw kierunku InZzynieria Przetw:
ZywnoSci.

Dzialalno$¢é naukowa

W zakresie dziatalnosci naukowej wiodgcymy
dejmowanymi przez pracownikéw Katedry \
giczne i fizyko-chemiczne wtasciwosci u pozywczych
i biologicznie aktywnych sktadnikéw z A astosowanie
komputerowej analizy obrazu i ,elek¥onicznego nosa” do
oceny jakos$ci zywnosci, badanie szy o poréw permeacji
w procesach separacji membranowej,~mieszanie cieczy
w przeptywie z wykorzystanie ieszadet statycznych, mie-
szanie materiatéw ziarnistych, mi rtykulacja biatek, mi-
krokapsutkowanie lotnych i biologieZnie aktywnych sktadni-
kéw zywnosci, badanie k suszenia, zagadnienia zwia-
zane z procesem emul Hia M embranowego, aglomeracja
proszkéw spozywczy; mywanych technikg suszenia
rozpryskowego. Dzj $¢ te warunkuje wyposazenie pro-
cesowe i aparatura 3, jaka dysponuje Katedra.

we wlasn zakresie uktadu do pomiaréw stezenia w pet-
RYoju przeptywajacego strumienia. Pottechniczna

alacji umozliwia wykonywanie pomiaréw dla
strumienia masy do niemal 3800 kg-h-1. Celem jej wykorzy-

8

wym i ciekawym urzadzeniem w posiadaniu Katedry
jest laboratoryjny poziomy, topatkowy mieszalnik materia-
tow ziarnistych o pojemnosci 20 litréw. Mieszalnik posiada
sterowany falownikiem naped i mozliwo$¢ montazu wy-
miennej liczby topatek o réznym ksztalcie i regulowanym
kacie pochylenia. Pierwsze préby pomiaréw dotyczyty
komponowania mieszanek paszowych.

Katedra dysponuje kilkoma
instalacjami do separacji mem-
branowej (Fot. 3). Umozliwiaja
one realizacje ci$nieniowych
procesow separacji: MF, UF, NF,
RO przy uzyciu matych ilosci
surowca. Badania prowadzone
przy uzyciu urzadzen dotyczyly
doboru membran i parametréw
procesowych dla konkretnego
surowca. Do tej pory zajmowa-
no sie m.in. frakcjonowaniem
biatek, emulgowaniem mem-
branowym i diafiltracja. Osob-
nym i nie mniej waznym tema-
tem jest mycie membran.

Fot. 3. Stanowisko do badan proceséw separacji membranowej

Fot. 3. Measuring station for membrane separation

Wysoki poziom techniczny reprezentuje homogenizator ci-
$nieniowy Niro Soavi Panda. Pozwala on na prowadzenie
homogenizacji cieczy o lepkosci do 20 Pa-s i temperaturze do
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90°C. Jedno- i dwustopniowa homogenizacja moze by¢ reali-
zowana z wydajnoscig do 10 I-h! przy ciSnieniu do 200 MPa.
Urzadzenie stuzy przede wszystkim do homogenizacji ukta-
déw emulsyjnych i zawiesin biologicznych.

Ocene krzywych ptyniecia i lepkosci oraz wtasciwosci reolo-
gicznych ptynéw lepkich iproduktéw spozywczych, w tym
zawierajacych czastki state, umozliwia laboratoryjny reometr
RheolabQC Anton Paar GmbH.

Zatezanie roztworéw wodnych reali-
zowane jest przy uzyciu jednodzia-
towej wyparki z opadajacym filmem
cieczy (FFE), z recyrkulacjg, o mak-
symalnej wydajnos¢ 50 kg-h! (Fot. 4).
Ocena skroplin i cieczy zageszczonej,
a takze zmieniajaca sie w nich zawar-
to$¢ witamin i zwigzkéw mineral-
nych umozliwiaja szacowanie wpty-
wu parametréw pracy urzadzenia na
jakos¢ produktu. Tym samym mozli-
wa jest optymalizacja parametrow
pracy badanej wyparki iwyparek
geometrycznie podobnych.

Fot. 4. Wyparka z opadajqcym filmem cieczy (FFE)
Fot. 4. Falling Film Evaporator (FFE)

Zatezanie roztwor6w realizowane jest
rowniez przy uzyciu jednokolumno-
wej wyparki ze wznoszacym filmem
cieczy (CFE), z recyrkulacja, o wydaj-
no$¢ odparowania 20 kg-h'l. Wyparka
jest wykorzystywana do optymalizacji
parametréw pracy, okreslania pozio-
mu zalania kolumny dla dowolnej
napedowej sity procesu i wydajnosci
zasilania, a takze do okreslania stanéw
krytycznych. Wyparke wykorzystuje
sie w procesie dydaktycznym do ¢wi-
czen pokazowych oraz do badan
wspoélpracy z innymi urzadzeniami
procesowymi.

Fot. 5. Suszarnia rozpytowa z dys

echanizmem rozpylania

Fot. 5. Disk spray dryer

Specjalng role odgrywa w dziaé%i??Katedry proces susze-
nia. Oprécz wielu suszarni konweékcyjnych komorowych
i promiennikowych, w tyniowych, Katedra dysponuje
ciekawg laboratoryjng suszarnig walcowsa, ktéra umozliwia
dobieranie parametrdy( prQsesu suszenia kontaktowego pro-
duktéw ciektych, n ; stanowiskiem do suszenia w polu
wyladowania koro% ub ze wspomaganiem polem elek-
trycznym oraz dwie uszarniami rozpytowymi. Suszarnia

szowym sposobem rozpylania stuzy do

przeciwpradows
suszenia ’ﬁ@ 1 emulsji spozywczych i mineralnych, do

doboru paramstréw procesu suszenia dla indywidualnie roz-
patrywa @J rowca, monitoringu procesu suszenia czy
kapsytkowania’ surowcoéw w postaci ciektej. Wieksza gabary-
w ekszej wydajnosci suszarnia rozpytowa z dysko-
meckanizmem rozpylania (Fot. 5) uzywana jest w proce-
sie opracowywania kompozycji materiatéw powlekajacych,
do monitoringu procesu, doboru parametréw suszenia, badan

podstawowych i stosowanych. Suszarnia wyposazona jest
w filtr workowy.

Do fluidalnej granulacji badz suszenia proszkéw
wany jest granulator Uni Glatt. Mata pojemnos¢

Katedra posiada réwniez drobne wypo

stuzace do pomiaréw mechanicznyc r% } granulatéw.
Sa to m.in. tester wytrzymatosci mel(%R tabletek i gra-
nulatéw, miernik zdolnosci ptyniecia~proszkoéw metodg NI-
RO/GEA, zestawy do analizy sitg aw do oznaczania

strukcyjne, laboratoryjny gr
mierze, penetrometry, urzad

pomiaréw wytrzymato-
$ci materiatéw na rozciag i

anie.

Sposérod urzadzen pomiaro
wych nalezy wymien

—laserowy miernik wielkqsci czqgstek koloidalnych Malvern
Zetasizer NanoS oz'mviajqcy pomiar wielkosci czgstek
do 6 um. Wykorzystywany jest on do
wielkosci  czgstek w  emulsjach

stuzacych do badan nauko-

—analizator~w
; miaru napiecia powierzchniowego i badarn kine-

py optyczne do analizy struktury i szacowania wiel-
el emulsji,

[~ Praoggan Bio-Rad umozliwiajgce prowadzenie pionowej elektro-

ezy poliakrylamidowej w warunkach denaturujgcych (SDS-
AGE) w formacie 1-D oraz proteolize biatek, oznaczanie ilo-
Sciowe i jakosciowe frakcji biatkowych czy oznaczanie zawarto-
Sci kazeiny,

—laserowy anemometr dopplerowski Dantec do bezkontakto-
wych pomiaréw predkosci przeptywu ptynéw, badania pola
predkosci gazow i cieczy w skomplikowanych geometrycznie
kanatach przeptywowych maszyn i urzqdzen, przy mozliwosci
pomiaru w Srodowiskach agresywnych chemicznie i braku
wrazliwosci na zmiany temperatury,

—analizator tekstury i wlasciwosci reologicznych materiatéw
lepko-plastycznych, sprezystych, sprezysto-plastycznych, a takze
pomiardéw oporu ciecia, sit adhezji, kohezji, sily otwierania ku-
beczkow z jogurtem, itp.

— laserowy miernik wielkosci czqgstek koloidalnych w uktadach
dyspersyjnych Mastersizer 2000 o moZzliwosciach pomiaru wiel-
kosci czgstek w zakresie od 0,02 um do 2Zmm. Urzqdzenie uzy-
wane jest do pomiaréw rozktadu wielkosci czqstek w emulsjach
i oceny sktadu granulometrycznego proszkéw,

— porozymetr rteciowy Autopore IV Micrometritics umozliwia-
Jjagcy pomiar poréw o srednicy od 0,003 do 1000 um. Urzqdzenie
umozliwia wykonywanie pomiaréw porowatosci rzeczywistej,
catkowitej objetosci poréw, rozktadéw wielkosci i powierzchni
porow, ich kretosci poréw oraz Scisliwosci, struktury wewnetrz-
nej i wltasnosci transportowych materiatow sypkich, itp.

Wspoélpraca

Katedra wspoétpracuje z innymi jednostkami Wydziatu
i Uczelni oraz z tzw. otoczeniem gospodarczym, t.j.: firmami
produkujgcymi na rzecz polskiego przemystu spozywczego:
Alima-Bis, GEA, Grundfos, Milk Hydrosan, Optiflow, Schwarte-
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Milfor, SPX Flow, Tetra Pak, Tewes-Bis, Zentis. Efektem
tych dziatan w ostatnim czasie byly wspdlnie zorganizowane
warsztaty dla studentéw i pracownikéw Wydziatu, dotyczace
wykorzystania pomp w przemys$le spozywczym oraz
probleméw zwigzanych z uzdatnianiem wody i oczyszcza-
niem S$ciekdw. Sztandarowa impreza organizowang
przez Katedre corocznie od 18 lat jest Seminarium
JPostep techniczny w przetworstwie mleka TECHMILK’
(http://www.uwm.edu.pl/techmilk). Seminarium jest naj-
wiekszym i najwazniejszym spotkaniem przedstawicieli pol-
skich zaktadéw mleczarskich z przedstawicielami wiodacych
firm inzynieryjnych dziatajacych na rzecz polskiego mleczar-
stwa. Biorg w nim udziat przedstawiciele kadry kierowniczej
polskich zaktadéw mleczarskich i zaktadéw branz pokrew-
nych. Celem Seminarium jest integracja wszystkich srodowisk
zainteresowanych technicznymi aspektami przerobu mleka
iintensyfikacja rozwoju sektora mleczarskiego w Polsce.
Wspétpraca naukowa z przemystem skutkowata publikacjami
pracownikéw Katedry w takich czasopismach jak: journal of
Cereal Science, Polish Journal of Natural Sciences, Technical
Sciences, Acta Agrophysica, InzZynieria i Aparatura Chemiczna.
Powstaty réwniez monografia naukowa w wydawnictwie
Elsevier oraz patenty polski, rosyjski i australijski, zastrzeze-
nia patentowe i wdrozony znak towarowy.

W Katedrze funkcjonuje 29-osobowe Studenckie Koto Nau-
kowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej. W ostatnim czasie
studenci prowadza badania nad rozpuszczalng w wodzie
imleku tabletka smakowa zawierajaca naturalny granulat
smakowy oraz wodoroweglan sodu i glukozy, opracowuja
kompozycje odzywczych napoi izotonicznych. Studenci brali
tez czynny udziat w organizacji Dni Otwartych UWM dla kan
dydatéw na studia, wspétuczestniczyli w organizacji Mied
narodowego Seminarium K6t Naukowych i Sergna
Techmilk, zorganizowali wizyty studyjne Kota w Olsz

Parku Naukowo-Technologicznym, brali udziat w obozie n

i baktofugatoréw GEA Westfalia Separator w Oelde, odbywa-
jac wizyte studyjna w Hochschule Offenburg - uniwersytecie

wspotpracujacym z UWM w Olsztynie.
e
ajeCia_dydak-
=

Katedra dysponuje dobrymi warunkami lokalo
je hala technologiczna, w ktérej odbywaja sie z
tyczne z szeroko pojetej inzynierii procesowej

spozywczego, cztery laboratoria badawcz
matyki i miernictwa przemystowego,
wa oraz pomieszczenia gospodarcze

Pracownia automatyki wyposazona
jacy poznanie i projektowanie pr
i regulacji, prowadzenie szkolef
$ci fizycznych oraz postugiwati
pomiarowym.

rzet umozliwia-
adow sterowania
pomiaréw wielko-
zarzadzania sprzetem

12-stanowiskowa praco mputerowa umozliwia pro-
wadzenie inwentaryzacji in n! ji procesowych, wykorzysta-
nie programéw ko ch w projektowaniu urzadzen
iinstalacji oraz w zarzadZaniu sprzetem pomiarowym. Pra-
cownia przystoso j€s3t do prowadzenia kurséw wykorzy-
i h mozliwosci pakietu MS Office

dryQi Uniwersytetu wymusza wprowadzanie
organizacyjnych. 1 pazdziernika 2017 roz-

oba potozenie wiekszego nacisku w dydaktyce na
kierunkowa zwiazang z technologia i technika pro-
Koji Zzywnosci oraz zwigzane z nimi podstawowe zagadnie-
ekonomiczne i uregulowania prawne. Wyksztatcone umie-
jetnosci upowaznig absolwenta kierunku do petnienia funkcji
kierowniczych w przedsiebiorstwach przetworstwa zywnosci,
a takze do starania sie o zatrudnienie w biurach projektowych
ifirmach produkujgcych urzadzenia dla przemystu spozyw-
czego. Absolwenci beda bardziej zorientowani na kreowanie
nowej jakosci  zakladéw  produkujacych  zywnos¢
i dostosowywanie ich do standardéw unijnych.

dr hab. inz. Jan LimanowskKi, prof. nadzw.
e-mail: jan.limanowski@uwm.edu.pl

Katedra InZynierii i Aparatury Procesowej
Wydzial Nauki o Zywnosci

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
ul. Michata Oczapowskiego 7, 10-719 Olsztyn
tel./fax: 89 5233431

www.uwm.edu.pl/Kiap,
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32

Inzynieria Przetworstwa Spozywczego 1/4-2017(21)


http://www.uwm.edu.pl/techmilk
file:///C:/Users/janl/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.IE5/IJW05TBS/jan.limanowski@uwm.edu.pl
http://www.uwm.edu.pl/kiap
file:///C:/Users/janl/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.IE5/IJW05TBS/kiap@uwm.edu.pl

